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FUNDAMENTACION

La matematica discreta para la ciencia de la computacion constituye, por varias
razones, un curso que suministra las herramientas fundamentales para la ensefianza y
aplicacion de conocimientos importantes que debe recibir todo estudiante de
Ingenieria.

El programa hace especial énfasis en la teoria de grafos para sustentar
estructuras de datos Il, andlisis de algoritmo y autématas; y en las algebras booleanas
y sus aplicaciones a la l6gica computacional y al Disefio de Software.

Este programa se encuentra estructurado en cinco (5) unidades que son:

| Unidad: Grafos.

Il Unidad: Reticulados.

Il Unidad: Algebras Booleanas.

IV Unidad: Magquinas de estado finito.
V Unidad: Gruposy codigos.

La catedra maneja conceptos tedrico-practicos necesarios para su aplicacion en
situaciones y solucién de problemas de ingenieria.

Ademds, permite estimular los procesos de razonamiento mateméatico los
cuales deben ser apoyados por ejemplos y problemas de aplicacion.

Utilizamos para transmitir al estudiante todo lo explicado anteriormente, las
siguientes estrategias de ensefianza y aprendizaje.

Ejercitacion dirigida.

Trabajos de investigacion.

Revisioén bibliografica.

Exposiciones mediante videoconferencia o videos.
Ciencias exactas.

Proyecto.

Materiales didacticos multimedia.

Demostraciones para sustentar los conocimientos teéricos.

©ONoO O~ WNE

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Evaluar los conocimientos para solucionar problemas de tipo practicos relacionados con el
campo de la Ingenieria en Computacion.



UNIDAD I

OBJETIVO TERMINAL

GRAFOS DEDUCIR CONCEPTOS ACERCA DE LA
TEORIA DE GRAFO, APLICANDOLA EN LA
SOLUCION DE SITUACIONES
DURACION PROBLEMATICAS PLANTEADAS.
5 SEMANAS
EVALUACION
20 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Identificar digrafos. Digrafos. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
2. Relacionar digrafos con las Caminos y circuitos de un — S—
relaciones binarias. digrafo. * Revision *Ejercicios de
3. Construir la matriz de accesibilidad Accesibilidad de un digrafo. Bibliografica. | Desempefio.
en un digrafo. Algoritmos de distancias en EJe;rgltaC|on Eje_mplp:s, de
4. Obtener distancia entre vértices de digrafo g‘“g'da- | aplicacion.
un digrafo. Paso mas corto y Dijkstra). | emostracio y
5. |Identificar la conexidad de un (Grafosysubgrafgs : ) nes. *Interaccion en el
digrafo. Diagramas fuértemente * EXPOSIFNO' aula virtual
6. Diferenciar entre grafo y digrafo. COnexo ° Ciencias Exposiciones
7. identificar un grafo fuertemente y . Exactas. ) S >
CONexo. Cg?‘gnas y ciclos de un| <040 de | modalidad video.
8. Obtener cadenay ciclos de un grafo. grafo. COnexo Proyecto. .
9. Determinar grafos conexos a traves : 'Ma}ter_lales
de ejemplos. Componentes de un grafo. didéacticos
10. Caracterizar la conexidad de un Cadenas y ciclos eulerianos multimedia
grafo mediante sus componentes. y
11. Identificar ~cadenas y ciclos hamiltorinatos.
eulerianos y hamiltorianos. Arboles, Bosque.
12. Identificar Arboles. Clases de arboles:
13. Obtener  arboles  generadores, Genera_ldores,
extendidos y rotulados. Extendidos y Rotulados.
14. Determinar el camino minimo de un Algoritmo para encontrar el

digrafo.

Determinar arboles generadores 6ptimos

camino
minimo de un digrafo.
Algoritmo de Prim y Lruskal.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Prueba corta escrita.
Prueba larga escrita.

Proyecto de aplicacién programado en lenguaje Pascal.

Cuestionario en linea
Foros de discusion

Asignacion de tareas
Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis, juegos
Proyecto con Defensa
Evaluaciéon Presencial




UNIDAD II OBJETIVO TERMINAL

RETICULADOS REPRESENTAR ~ ELEMENTOS DE  UN
RETICULADO APLICANDO OPERACIONES Y

PROPIEDADES.

DURACION
3 SEMANAS
EVALUACION
20 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Recordar definicion de relacion de | e Relacion de orden parcial.
orden aplicando las propiedades. e Propiedades. PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL
2. Identificar relaciones de orden |, Conjuntos parcia|men’[e ordenados. *Revision -Ejercicios de
parcial a través de ejemplos. e Enumeracion consistente. Bibliografica. Desempefio.
3. Construir Diagramas de Hasse de |, Diagrama de Hasse. * Ejercitacion Ejemplos de
un conjunto parcialmente ordenado. |, Elementos notables de un conjunto dirigida. aplicacion.

4, Sefialar los elementos de un

. . parcialmente ordenado: Elementos
conjunto parcialmente ordenado.

maximales, minimales y cotas *Demostraciones | ¢Interaccion en el

5. Identificar relaciones de orden total. | Conjuntos de orden total aula virtual
6. Identificar reticulados sobreticulados | / Reticulados ' * Discusion
y reticulados distributivos a través de . ; dirigida. *Exposiciones
ejemplos. * Sob_retlculados. o modalidad video.
7. Verificar propiedades que satisfacen | ® Reticulados — Distributivos. « Expositivo
un reticulado en ejercicios dados. * Homorfismo entre reticulados. « Ciencias Materiales
Reconocer homorfismo de conjunto Exactas. didacticos
parciaimente ordenado respecto al multimedia

reticulado.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

Cuestionario en linea

Foros de discusién

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis.
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial

* Prueba corta escrita.
* Prueba larga escrita.
« Ejercicios de aplicacion.




UNIDAD IlI

OBJETIVO TERMINAL

ALGEBRAS BOOLEANAS

DURACION

4 SEMANAS

EVALUACION

20 %

APLICAR EL TEOREMA DE KARNOUGH
EMPLEANDO LA MINIMIZACION Y
MAXIMIZACION DE LAS FUNCIONES
BOOLEANAS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

1. Identificar &lgebras booleanas a |+ Algebras booleanas.

través de ejemplos. * Propiedades. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
2. Describir un reticulado como una |+ Representacion de elementos de * Revision *Ejercicios de
estructura de algebra booleana| un &lgebra booleana. Bibliogréfica. Desempefio.
identificando las propiedades que |+ Expresiones booleanas. * Clase dirigida. | Ejemplos de
satisface. « Célculo de algebras booleanas en * Ejercitacion aplicacion.
3. Sefialar elementos de un algebra| FNCy FND. dirigida.
booleana a través de ejemplos. * Funciones booleanas. sInteraccion en el
4. Escribir expresiones booleanas en |+ Minimizacion de funciones *Demostraciones | aula virtual
forma normal, conjuntiva  y| booleanas. * Expositivo.
disyuntiva. * Mapas de Karnaugle. » Ciencias *Exposiciones
5. Identificar  funciones  booleanas Exactas. modalidad video.
demostrandose cada una de sus
propiedades. *Materiales
6. Aplicar los mapas de Karnugle en la didacticos
minimizacion de funciones multimedia
booleanas.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

* Prueba larga escrita.
* Prueba escrita
* Ejercicios de aplicacion.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis, juegos
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD IV

OBJETIVO TERMINAL

MAQUINAS DE ESTADO FINITO

DURACION

DEFINIR LAS RELACIONES EXISTENTES
ENTRE LOS ESTADOS DE DOS MAQUINAS
APLICANDO CONCEPTOS Y OPERACIONES
CORRESPONDIENTES.

3 SEMANAS

EVALUACION

20 %

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

Describir maquinas de estado finito a
través de un ejemplo.

Identificar maquinas equivalentes.
Reconocer homomorfismo de
maquinas.

Demostrar estados equivalentes en
una maquina dada.

Determinar el nimero de estados en
una maquina dada aplicando el
proceso de minimizacion.

Reconocer maquinas de Turing.

» Maquinas de estado finito.

* Maquinas equivalentes.

* Homomorfismo de maquinas.

« Estados equivalentes.

* Proceso de minimizacion de
estados de una maquina.

* Maquina de Turing.

» Maquina especificada
incompletamente.

* Relaciones entre los estados de
dos maquinas.

*Revision *Ejercicios de
Bibliografica. Desempefio.

* Ejercitacion Ejemplos de
dirigida. aplicacion.
*Demostraciones

* Expositivo. sInteraccion en el
* Ciencias aula virtual
Exactas.

*Exposiciones
modalidad video.

PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL

7. Considerar el nimero de estados de
una magquina especificada
incompletamente

Comparar los estados entre dos

maquinas.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

* Prueba larga escrita.

* Prueba corta.

* Ejercicios de aplicacion.
* Trabajo de investigacion.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis.
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD V

OBJETIVO TERMINAL

GRUPOS Y CODIGO

DEDUCIR

DURACION

3 SEMANAS

EVALUACION

20 %

LOS

PROCEDIMIENTOS
DECODIFICACION POR UN CODIGO DE
GRUPO EMPLEANDO LAS DEFINICIONES Y
TEOREMAS DADOS.

DE

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

Reconocer cadigos de informacion
binaria.

Describir el codigo de verificacion
parcial.

Definir un codigo de  grupo.
Describir la funcion de codificadora
de maxima verosimilitud.

Ejecutar el procedimiento de
Decodificacion por un cédigo de

grupo.

¢ Codificacion de informacion binaria
y del error.
¢ Cddigo de grupo.

errores.

* Revision *Ejercicios de
S - Bibliografica. Desempefio.
¢ Decodificacion y correccion de Ejemplos de
* Ejercitacion aplicacion.
dirigida.
sInteraccion en el
*Demostraciones | aula virtual
» Método de *Exposiciones
Investigacion. modalidad video.
*Materiales
didacticos
multimedia

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

« Trabajo de investigacion.

* Prueba larga escrita.

Foros de discusion

. Cuestionario en linea

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis, juegos

Proyecto con Defensa
Evaluacién Presencial
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